
 

 

 

 

 

APPENDIX F 

 
 

 

 

Lamberts North Ash 
Repository Water 

Quality Report 2018-
2019 

 

 

 



��� �������	�
�����
	��������������������������������������
�������������������������������������������� ���!"#$%&'()*$+,-+�./0�1*&�2*3��.45#67#$�89:;��<#=>�9?@98A9�B�CD.'2���EEE>#$6>F46�������� GHI�JKLMNILL�OP�LKLQRMNRJMSMQT�



����������	�
��
���������������	�����
��	�����������������������������
�	������������������������������������������	������	�������	�����	������������������	��������������������������������������������������	����	������������������	�����	��������
���
��	���������������	�������������	����������������
���������������� 	!�������"�������	���������
	������������	�����������������������#�������������#�������$������������������������������
�	����������������	��������������������������
�������������	����	������������������"�������	���������
	����%�	��� �!������
	������	&���	����������������	������	����
���	�����������������������
�	����������������	�������������������������	��������$�������	�������������������	�����������	���������������������
�	����������������	����
������������	�������	������������������������������������������������������������������������������������������������������	�������������������������������������������������������������������������������	��	��������

'()*+,-.�/(-.0(12�3453673��89+:,0.;�<(0.=�>;=�?19),+,-.�@9.,0�A*91B.C�D(-B.(0B-E�� F,0;B(-� �G,HB;B(-� � >*.=(0� IGD�>JJ0(H91�.(�K;;*,�<9+,� '9.,�L�	��� MN� �	������O��������� �	
���P�	���� QN�R�������QMNS�T��	�� MN� �	������O��������� ����	���U	����������	
���P�	���� NV�W���
����QMNS�� � � � �����������X���	���������� YZ[[\]̂�_̀a[\̀bc]�X��������� db̀e]f[�YZgZh]b�i�������� �L	�������� jk�l̀m]no]b�pqjr�s�������������� Ytf\Z]a�uZhhtg�v̀b�wZnt]�x]Zm]b�X��������� dZb[g]b��i�������� �L	�������� jk�l̀m]no]b�pqjr������

�������� �89+:,0.;�<(0.=�>;=�?19),+,-.�@9.,0�A*91B.C�D(-B.(0B-E��yggzZa�xZ[]b�{zZat[|�Y g̀t[̀btgh�}]c̀b[�pqj~�jr���������s����	��	�WiP�X��������W���
����QMNS�������������M��MQ�M�����



�

�

�������������	�
����	��
��� 
���� 
�����	��
��� ������ ���������
�����	��� ������ ��������������� ������ ���	����
�
������
����� ���� �
���������������������
�����
�� ���� ����
�
�����	��
��� ������ 
�����
�������
������������ �� � ���
�������
������
��� !� ��� ��
�
��� !� ��� �������� "� ��� ������������� "� � � ���������� �#��� ���
�������
����
��� ������� �	��
����
�������
�������
����
��� ������� ���	���
�������
�������
����
��� ������� ����
�
��
�����
�������
�����
���
�����
��$����%� ����� � ���	���
��������������
��
���� ����� �	��
����
����
���������� � ����� ������
��� � ����� �	��
����
�������
���
������
�
����
������&	����� � ����� �	��
����
�������
���
��������������� � ��� � �	��
����
����&	
�
����
�
���� ������� �	��
����
�������	���� ��������� 	�'����
��'��
���������
���
�����
��� �!������� 	�'����
��(���	������������ �#������� ����'����
��(���	������������ ������� �
��	��
��� ��������� �
�����
��
���
���������� ��������� ������
�
���
�� ���)� ���	���
���� ���)��� ������
��� ���)��� ���	���
�������
���
������
�
����
������&	����� ���)��� ���	���
�������
���
��������������� ���)� � ���	���
����&	
�
����
�
���� �)�)��� ���	���
�������	���� �!�)����� ���	���
�����������
���
��������������
����
��� �!�



�

�

������ ���	
��
����


�����
�����	�����	��
��� ��������� ���	
��
�����	
�������	�����������
���
������
�������
�����
�������������� ������� � ���	
��
�����	
�����	����
���
���
�!
��
������
�������
�����
�������������� ��������� ���	
��
�����	
�����
����	
�
�������
�������
�����
�������������� �������"� ���	
��
�����	
�����
�!
��
�����
�	���#������#� �����"� ����	����
� �$���"�%� �
�����
�
�
��
�������
��  ����"��� ���
��


������  ���� ��
��	���
��  ��$� ������
����  ��� �����	�������������


�&����


�&�
�� � ��
����
����������
���
��


�&���� � �
�	�
�����	��
����
�����
�
����!����
����'
���


�&���� � �
�	�
�������	
��
�����
�
������
�
�


�&���� � ���
����
����(��	��
����
����


�&���� � ���
����
����(����	
��
�����
����


�&���� � ���	
��
�����
	��
���������
����


�&���� � ���!����
����'
��


�&���� � ���
������
����
�
�


�&��� ��������

�����
����������	���


�&�!� ������������������������	�'�������



�

�����������	
������
������
�
�����	�

�	�
��
� �����������
�������������������� �� �

������ !��"�##$%&��'()*+',-'./0��-1+2*3-1��/'/4-,-'.�5.6��.7�8���9�:/1�-'4/4-7�;6��'-*46
21.*/0)/���<�5.6��),).-7�8�'-*46
21.*/0)/9�.+�=*-=/*-�/�</.-*�>2/0).6��+').+*)'4�
''2/0��-=+*.�8<>�
�9�?+*�.@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6�/.�.@-��+2'.�5)=-*�5+:-*��./.)+'�?/3)0).6�0+3/.-7�/.��A���+207-*��+/7B�5+*.0/'7B��-:��+2.@�</0-1�8.@-��).-9�+(-*�.@-�=-*)+7�+?����-=.-,;-*����C�.+����
2421.�����D��-?-*�.+�EFGHIJ�K�1@+:)'4�.@-�0+3/.)+'�+?�.@-�1).-D�	@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6�)1�/2.@+*)1-7�2'7-*�=*+L-3.�/==*+(/0���M��C��4*/'.-7�2'7-*�.@-��'()*+',-'./0�50/'')'4�/'7�
11-11,-'.�
3.������8��<9�+'�����-;*2/*6������85*+L-3.�
==*+(/09D�	@-�3+'7).)+'1�+?�.@-�5*+L-3.�
==*+(/0�*-0-(/'.06�+=-*/.-�.+�*-N2)*-O�P�),=0-,-'./.)+'�+?��/,;-*.1��+*.@�
1@�50/3-,-'.�5*+L-3.��=-*/.)+'��'()*+',-'./0��/'/4-,-'.�50/'�7/.-7��/6������8���59�:@)3@�)'3027-1�/��*+2'7:/.-*��/'/4-,-'.�50/'�/'7�/��2*?/3-�</.-*��/'/4-,-'.�50/'Q�/'7�P�.@-�3/**6)'4�+2.�+?�4*+2'7:/.-*�/'7�12*?/3-�:/.-*�,+').+*)'4�=*+4*/,1�/1�1=-3)?)-7�)'�.@-����5D���-120.1�?*+,�.@-�,+').+*)'4�=*+4*/,1�/*-�*-=+*.-7�.+�R-6�1./R-@+07-*1�.@/.�)'3027-�</.-*��<B���<��'()*+',-'.�5*+.-3.)+'�
2.@+*).6B�.@-���<�S-=/*.,-'.�+?�50/'')'4��'721.*6�/'7��'()*+',-'.�/'7��).@4+:��).6��+2'3)0D���/1-7�+'�.@-�*-()-:�+?�.@-�12*?/3-�:/.-*�/'7�4*+2'7:/.-*�N2/0).6�7/./�/.�.@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6�?+*�.@-����C����*-=+*.)'4�=-*)+7B�.@-�?+00+:)'4�3+'3021)+'1�/*-�,/7-O�P�.@-�:/.-*�N2/0).6�.*)44-*�(/02-1�1-.�+2.�)'�.@-����5�@/(-�;--'�/7+=.-7�/1�-'()*+',-'./0�4+/01�?+*�.@-�,+').+*-7�/'/06.-1�8�'()*+',-'./0��+/019Q��P�1+,-�-T3--7/'3-1�+?�.@-��'()*+',-'./0��+/01�:-*-�*-3+*7-7�72*)'4�.@-�*-=+*.)'4�=-*)+7�:).@�*-1=-3.�.+�12*?/3-�:/.-*�/'7�4*+2'7:/.-*Q�P�)'�12*?/3-�:/.-*B�1=+*/7)3�-T3--7/'3-1�+?��'()*+',-'./0��+/01�:-*-�)7-'.)?)-7�/.���5��B������/'7�<U��B�@+:-(-*B�.@-1-�-T3--7/'3-1�/*-�3+'1)7-*-7�.+�;-�=*-7+,)'/.-06�2'*-0/.-7�.+�.@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6Q��P�4*+2'7:/.-*�?*+,�,20.)=0-�;+*-1B�)'3027)'4�;+*-�S�B�:@)3@�)1�0+3/.-7�.+:/*71��-2;-3R1��*--RB�*-=+*.-7�-0-(/.-7�3+'3-'.*/.)+'1�+?�(/*)+21�3+'1.).2-'.1�.@/.�:-*-�/;+(-�.@-��'()*+',-'./0��+/01D�
0.@+24@�.@-*-�)1�.@-�=+.-'.)/0�.@/.�/3.)().)-1�/.�.@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6�,/6�@/(-�3+'.*);2.-7�.+�.@-1-��'()*+',-'./0��+/0�-T3--7/'3-1�)'�4*+2'7:/.-*B�.@-1-�3+'3-'.*/.)+'1�8=/*.)320/*06�3@0+*)7-9�/*-�2'0)R-06�.+�;-�=*-7+,)'/.-06�*-0/.-7�.+�.@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6�4)(-'�.@/.�'+�;*)'-�3+'7).)+'-7�/1@�@/1�;--'�=0/3-7�)'�.@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6Q�/'7�P�).�)1�'+.-7�.@/.�.@-�*-=+*.-7�4*+2'7:/.-*�0-(-01�@/(-�4-'-*/006�*-,/)'-7�;-0+:�.@-�,/T),2,�=*-7)3.-7�4*+2'7:/.-*�0-(-0�8���D��,
VS9�?*+,��S���,).@�8����9�/'7�;-0+:�.@-�;/1-�+?�.@-�/1@�=0/3-,-'.�8����,�
VS9�/.�.@-��/,;-*.1��+*.@�
1@��-=+1).+*6D�



�

�����������	
������
������
�
�����	�

�	�
��
� �����������
�������������������� ��� �

������ ����!"��#$%"�&�'(� ����%)�*'%+�% $���'$�&�%' �#��%� ��&�*�,'* �$*��"'%&�#�*�#� '�-��,*�#'+�%$ ��.�/%*��$ �#� '� ����$+-�* &��'* ��
&����,'&� '*.0�$�&�,$*$ ��$%#�-*'$#�*��%)�& �1$ �'%��% '�&/*($"��$%#�1*'/%#2$ �*��+,$" &�$&&'"�$ �#�2� �� ���� �3�,�*�
&����,'&� '*.�$%#� ����$+-�* &��'* ��
&��*�,'&� '*.�$ �� �3�,�*�3'2�*�� $ �'%��&�"/**�% �.�/%#�*2$.4�
&�,$* �'(� ��&��%)�& �1$ �'%�$%�/,#$ �#��'%"�, /$���� ���'#����$&�-��%�,*�,$*�#�$%#�,*�&�% �#� '�5�.�& $5��'�#�*&4��/* ��*��%)�& �1$ �'%&� '�$##*�&&� ���#$ $�1$,&��#�% �(��#�$*��-��%1�"$**��#�'/ �$%#�$��/+�*�"$���*'/%#2$ �*��'#����&�-��%1�,*�,$*�#� '��%('*+�$&&�&&+�% �'(�*�$&'%$-���$%#�(�$&�-���+$%$1�+�% �$%#�+� �1$ �'%�', �'%&4��%"�� ��&��%)�& �1$ �'%��&�"'+,�� �#0� ������30��%"�/#�%1� ����*'/%#2$ �*��$%$1�+�% �3�$%�$%#��/*($"���$ �*��$%$1�+�% �3�$%0�2����-��/,#$ �#� '�*�(��" � ���5�.�(�%#�%1&�$%#� ���(/* ��*�"'% �%1�%".�+�$&/*�&�,*','&�#4



�

�����������	
������
������
�
�����	�

�	�
��
� �����������
�������������������� �� �

��� ��� !"#$��!���%&'()%*+%,-.��+/)0(1+/��-%-2+*+%,�3,4��,5�6���7�8-/�+%2-2+5�94��%+(24
0/,(-.'-���:�3,4��'*',+5�6�%+(24
0/,(-.'-7�,)�;(+;-(+�-�:-,+(�<0-.',4��)%',)('%2�
%%0-.��+;)(,�6:<�
�7�=)(�,>+��-*9+(,/��)(,>�
/>��+;)/',)(4�-,�,>+��)0%,�3';+(�3)8+(��,-,')%�=-1'.',4�.)1-,+5�-,��?���)0.5+(��)-5@�3)(,.-%5@��+8��)0,>�:-.+/�6,>+��',+7�)&+(�,>+�;+(')5�)=����+;,+*9+(����A�,)����
020/,�����B��+=+(�,)�CDEFGH�I�/>)8'%2�,>+�.)1-,')%�)=�,>+�/',+B��+/0.,/�=()*�,>+�*)%',)('%2�;()2(-*�-(+�(+;)(,+5�,)�J+4�/,-J+>).5+(/�'%1.05'%2�:-,+(��:@���:��%&'()%*+%,�3(),+1,')%�
0,>)(',4�6�3
7@��',>2)8��',4��)0%1'.�6���7�-%5���:�K+;-(,*+%,�)=�3.-%%'%2��%=(-/,(01,0(+�-%5��%&'()%*+%,�6K3��7B��	>'/��-*9+(,/��)(,>�
/>��+;)/',)(4�:<�
��>-/�9++%�;(+;-(+5�'%�-11)(5-%1+�8',>��)%5',')%/���?�-%5�����)=�;()L+1,�-;;()&-.���M��A��2(-%,+5�0%5+(�,>+��%&'()%*+%,-.�3.-%%'%2�-%5�
//+//*+%,�
1,������6��:7�)%�����+9(0-(4������63()L+1,�
;;()&-.7B��	>'/�(+;)(,�/>)0.5�9+�(+-5�'%�1)%L0%1,')%�8',>�,>+��,-,+*+%,�)=��'*',-,')%/�;(+/+%,+5�'%�NOOHP�NB����� Q !RS$��TU$VW !#�"��%+(24
0/,(-.'-�)8%/�-%5�);+(-,+/�,>+��,�3';+(�3)8+(��,-,')%@�'%1.05'%2�,>+��-*9+(,/��)(,>�
/>��+;)/',)(4B��	>+��-*9+(,/��)(,>�
/>��+;)/',)(4�'/�.)1-,+5�-5L-1+%,�,)�-%5�,)�,>+�+-/,�)=�,>+��,�3';+(��('%+�'%�
/>��)X3.-1+*+%,�3()L+1,�
(+-B�	>+��-*9+(,/��)(,>�
/>��+;)/',)(4�'/�.)1-,+5�-;;()Y'*-,+.4��A�J'.)*+,(+/�%)(,>X8+/,�)=�,>+��',4�)=��',>2)8�-%5�'/�/',0-,+5�-;;()Y'*-,+.4�����*�,)�,>+�+-/,�)=�,>+��,�3';+(�3)8+(��,-,')%B���+=+(�,)�CDEFGH�Z�=)(�-�;.-%�/>)8'%2�,>+�/',+�/+,,'%2B��%�����@�-�3(+.'*'%-(4��%&'()%*+%,-.�
//+//*+%,�63�
7�8-/�;(+;-(+5�'%�/0;;)(,�)=�,>+��)%1+;,�
;;.'1-,')%�6�
7�=)(�,>+�=0,0(+�5+&+.);*+%,�)=�=)0(�6�7�;();)/+5�-/>�;.-1+*+%,�/',+/�'%1.05'%2��-*9+(,/��)(,>@��-*9+(,/��)0,>@��+09+1J/��(++J�-%5��&-%>)+��)B���6�[�@�����7B�	>+��-*9+(,/��)(,>�-%5��-*9+(,/��)0,>�/',+/�8+(+�%),+5�-/�9+'%2�>'/,)('1-.�1)-.�8)(J'%2/�'%1.05'%2�9),>�0%5+(2()0%5�-%5�);+%X10,�1)-.�*'%'%2@�8',>��+%,+%%'-.��)-.�0%5+(,-J'%2�1)-.�*'%'%2�-%5�8-/>+(4�);+(-,')%/�-,�,>+��-*9+(,/��)(,>�/',+�;(')(�,)������6�K���*',>@�����7B��	)�=-1'.',-,+�-%�'%1(+-/+�'%�,>+�;)8+(�/,-,')%\/�;)8+(�2+%+(-,')%�1-;-1',4@�-%5�,>+(+=)(+�-%�'%1(+-/+�'%�,>+�-//)1'-,+5�-/>�2+%+(-,')%@�5+&+.);*+%,�)=�,>+�%+8�-/>�;.-1+*+%,�=-1'.','+/�'%��-*9+(,/��)(,>�8-/�='(/,�;();)/+5�94�K+.,-��.+1,('1',4�'%������,)�+%/0(+�,>+�)%2)'%2�);+(-,')%�)=�,>+��,�3';+(�3)8+(��,-,')%�9+4)%5����?�6�[�@�����7B��



�

�����������	
������
������
�
�����	�

�	�
��
� �����������
�������������������� �� �

	�������� !"��# !��"$!��$"��%% #&$��!�'(�)������*+�$"�'#,�!�+��+-�,�*!�!#��*+�!#�!�����"!�#.�!����!�/$%� �
"����%#"$!# (�0�$,��$*,'1+�"�!���%'�,���*!�#.�� $*��,#*+$!$#*�+�.'(��"�2��	���/ #-�,!�
%% #3�'�4 �*!�+�!#�5�'!���'�,! $,$!(�#*������� 1� (�������1!�# $"�+�!���6,#*"! 1,!$#*��*+�#%� �!$#*�#.�*�0��"��%'�,���*!�� ��"��!�!�������� !"��#1!���*+������ !"��# !��"$!�"�!#�,�!� �.# �!����"��4�*� �!�+�. #��!����&$"!$*4��!�/$%� �/#0� ��!�!$#*��*+�!���% #%#"�+��!�/$%� �/#0� ��!�!$#*��&!�*"$#*6�"1�-�,!�!#�,#*+$!$#*"2���*� 4(
1"! �'$���,71$ �+�!���/$%� �/#0� ��!�!$#*�$*�����2��
"����%'�,���*!���"�#,,1  �+�1*+� �!���/ #-�,!�
%% #3�'��!�!�������� !"��# !��
"����%#"$!# (�"$*,��������1!�*#!�(�!��!�!�������� !"��#1!��
"����%#"$!# (2��#�� $*��,#*+$!$#*�+��"����"����*���%'�,�+�$*�!�������� !"��# !��
"����%#"$!# (�!#�+�!�2���	���,#*+$!$#*"�#.�!���/ #-�,!�
%% #3�'� �'�3�*!'(�#%� �!��!#� �71$ �8�9�$�%'���*!�!$#*�#.������ !"��# !��
"��/'�,���*!�/ #-�,!��%� �!$#*��*3$ #*��*!�'���*�4���*!�/'�*�+�!�+���(������:���/;��5����$!�<�����=�0�$,��,#*!�$*"�+�!�$'�+��*3$ #*��*!�'���*�4���*!�. ���0# ><�% �,!$,�"��*+�% #,�+1 �"�!#�����+#%!�+��"�%� !�#.�#%� �!$#*"��!�!�������� !"��# !���"�� �%#"$!# (2�	�$"�$*,'1+�"���� #1*+0�!� ���*�4���*!�/'�*��*+����1 .�,��?�!� ���*�4���*!�/'�*;��*+�9�!���,�  ($*4�#1!�#.�4 #1*+0�!� ��*+�"1 .�,��0�!� ��#*$!# $*4�% #4 ��"��"�"%�,$.$�+�$*�!������/2��@AB� CDEFG�EH�IEJKC�	���.#''#0$*4�0# >"���3�����*�$�%'���*!�+��"�%� !�#.�!�$"�% #-�,!<��*+�0� ����"�+�#*�!����,#%��#.�?# >"�% #3$+�+��(��*� 4(
1"! �'$���*+��14��*!�+�.1 !�� ���"�+�#*�#1 �1*+� "!�*+$*4�#.�!���% #-�,!� �71$ ���*!"8�9� �3$�0�#.��#*$!# $*4�+�!��:+$""#'3�+�#&(4�*<�!1 �$+$!(<�"1'%��!�<�"�'$*$!(<��# #*<���*4�*�"�<�$ #*<�,�'# $+�<�!#!�'�%�#"%�# 1"��*+�!#!�'�*$! #4�*=��!�!����&$"!$*4�"1 .�,��0�!� �71�'$!(��#*$!# $*4�"$!�"�:0��>'(�+�!��.# ���"$!�=;�9��""�""��*!��*+� �%# !$*4�#*�!���(�� �#.��#*$!# $*4�#.�4 #1*+0�!� �71�'$!(��*+�+�%!��#.�!���0�!� �!��'���!��''��#*$!# $*4�"$!�"�:1*+� !�>�*�#*����#*!�'(�. �71�*,(�.# ���4 #1*+0�!� ��#*$!# $*4�"$!�"=;�9��""�""��*!��*+� �%# !$*4�#*�!���(�� �#.��#*$!# $*4��!�!����!�/$%� �"1 .�,��0�!� �+$",�� 4���#*$!# $*4�%#$*!�:��/���:�'"#� �.�  �+�!#��"��5/����*+��5/�=��*+�$*���1��,>"�� ��>��!�������*+�?L��;�9�,#�%� $"#*�#.�+�!��0$!��!���% �+$,!$#*"�$*�!������/;�
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���������� !�"#�!$� %��& �'$"( %)�!�$�� %��($#�*��)�!�$�+(�,&!-�� %�'$"( %)�!�$�,�.�,��/*"�0�$&�" �1�!)�� �-��$�23�� %���0$�0�$�!&" �"#�!4&��#�*!(�,�$�0"$!�" �$��(,!��"#�!4���($#�*��� %�'$"( %)�!�$�)�!�$�+(�,&!-��" &!"$& '�$�+(&$�%�( %�$�!4�����1�$!���"$!4�5$"6�*!�
00$".�,7�& *,(%& '����& !�$0$�!�!&" ��� %�%&�*(��&" �"#�$��(,!�7������,&�!�"#�"**��&" ��& �!4��!)�,.���" !4�$�0"$!& '�0�$&"%�)4� �!4��� .&$" �� !�,��"�,��4�.�� "!�1�� ��*4&�.�%7�� %���� �(0%�!��" �!4��*" !& '� *-�����($���*($$� !,-�1�& '�&�0,��� !�%�& ��**"$%� *��)&!4�!4�����58�9:;� <=>?@ABCDCE=B�FAGEAHA<�
�$�.&�)�"#�& #"$��!&" �0$".&%�%�& �!4��$�0"$!��,&�!�%�1�,")�4���1�� �( %�$!�I� ����0�$!�"#�!4&��
  (�,�J�!�$�K(�,&!-��" &!"$& '���0"$!�� %�!4�!�& #"$��!&" �4���1�� �$�,&�%�(0" L���5$"6�*!�
00$".�,�/MNNOP�Q23����& *,�&$�R &'4!���$S7���0!��1�$�����8�TU�VWXOY�VZ[OY�\U]UWZN�M̂_�V̀]aObONU�VYZcOaUd�VYZcOaU�eÔaYWXUWZN�]Nf�VYÒWbWN]Yg�hNiWYZNbONU]̀�M̂ Ô̂̂bONU3����& *,�&$�R &'4!���$S7�
('(�!�����7�TU�VWXOY�VZ[OY�\U]UWZN�M̂_�V̀]aObONU�VYZcOaU�hNiWYZNbONU]̀�M̂ Ô̂̂bONUj����& *,�&$�R &'4!���$S7���$*4�����7�TU�VWXOY�VZ[OY�\U]UWZN�M̂_�V̀]aObONU�VYZcOaU�\klbŴ̂WZN̂�mOXZYU3����n����&!47�n�*��1�$�����7�eÒU]�h̀OaUYWaWUgd�o]blOYÛ�pZYU_�M̂_�V̀]aObONU�VYZcOaU�V̀]Nd�qZN̂UYkaUWZN�hNiWYZNbONU]̀�T]N]rObONU�V̀]N�sqhTVtu����n����&!47���-�����8�o]blOYÛ�pZYU_�M̂_�V̀]aObONU�VYZcOaU�vXOY]UWZN�hNiWYZNbONU]̀�T]N]rObONU�V̀]N3���
($�*" 7��".��1�$�����8�o]blOYÛ�pZYU_�w]UOY�qZNfWUWZNOf�x̀g�M̂_�V̀]aObONU�w]UOY�yk]̀WUg�TZNWUZYWNrd�MNNk]̀�zXf]UO�mOXZYU�{|}~�}�d���.&�&" ��7�����".��1�$�����j�������7���$*4�����8�o]blOYÛ�pZYU_�M̂_�V̀]aObONU�w]UOY�yk]̀WUg�TZNWUZYWNrd�MNNk]̀�w]UOY�yk]̀WUg�TZNWUZYWNr�mOXZYU�{|}��{|}�8��& �,���$�&" ���������$*4�����3�����"*�,�*,&��!��%�!��#$"���&!4'")�/�""�$)(,,2�J��!4�$��!�!&" ��"L��������"1!�& �%�#$"��!4���($��(�"#���!�"$","'-�/MNNOP��23�
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�'"%�.���+*%�"(&�%&$*%"� ��$&%�*!�/01123�456�� !����7*.�-���.7*�8��.�")�
''�%� 7&�8��.�")��* "%*.�9%*�%�:�/01123�;5<�� ��!!�"�* �"*�"(&��-*=&��"��'��7> *,.&!�&!�"(�"�"(&�� +*%:�"�* �$%&'& "&!�� �"(�'�%&$*%"�,�'�$%&$�%&!�,�"(�� $�"�-)�� &%�)
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�� ��� !"#$�%&"#'�("&)!*#��(("&+���	,-�./-0123.4�.5�2,-��167-028��.02,�
8,��-/.832.09�6:82�;.6/<9�=32,�2,-�8212:2.09�0->:30-6-428�.:2<34-?�34�@ABCD�E�7-<.=F�#GHIJ�K� $LMMGNO�PQ��RRNPSGIT�U��GMHJNVT�%PNVW��TW�"JRPTXVPNO�YZZ[\]̂_̀ab̂cb̀adebfeb� gcchb�î jb� klZd[m�î jb� ibĵd_c̀n\oobfjc�p0.q-;2�
//0.r1<���s��t��� ����-70:109��������� u�� �0142-?�79�2,-�?-<-v12-�.5�2,-��34382-0�5.0�p<14434v�14?��4501820:;2:0-�:4?-0w��-;23.4���x�.5�2,-��py
�
;2F���	,-�v0.:4?=12-0�14?�8:051;-�=12-0�6.432.034v�/0.v0168�10-�0->:30-?�:4?-0�;.4?323.48�����14?�����.5�2,-�p0.q-;2�
//0.r1<F��-5-0�2,-�z{{D|�}�5.0�1�;./9�.5�2,-�p0.q-;2�
//0.r1<F�	,-����p�8-28�.:2�2,-�8:051;-�=12-0�14?�v0.:4?=12-0�6.432.034v�0->:30-6-428F��.�;,14v-8�2.�2,-�p0.q-;2�
//0.r1<�=32,�0-8/-;2�2.�2,-�8:051;-�=12-0�.0�v0.:4?=12-0�6.432.034v�/0.v0168�=-0-�4.2-?�?:034v�2,-����t����0-/.0234v�/-03.?F�����



�

�����������	
������
������
�
�����	�

�	�
��
� �����������
�������������������� �� �

�� ���� !"�#$�$%&& �'�
((�)*+�,()-./.01�2,.3)1420*�523��1�64,.3�627.3��1)14208�40-(9:40;�741+40�1+.��)/<.31*��231+�
*+��.,2*4123=�)91+234*.:�<=�1+.�632>.-1�
,,32?)(8�)3.�90:.31)@.0�<=�)�-2013)-1.:�*,.-4)(4*1�40�)*+�,()-./.01A��.5.3�12�BCDEFG�H�523�)�*41.�()=291�,()0�25�1+.�)*+�3.,2*4123=�)3.)A��.0:��.)*.��053)*139-193.�I���J�4*�1+.�-933.01�*.3?4-.�,32?4:.:�523��0.3;=
9*13)(4)�40�3.()1420�12�)((�)*,.-1*�25�)*+�,()-./.01�)0:�:9*1�/)0);./.01A��
�*9//)3=�25�2,.3)1420*�)1�1+.��)/<.31*��231+�
*+��.,2*4123=�)3.)�523�1+.����K����3.,23140;�,.342:�4*�,3.*.01.:�40�LMNOG�PA�!QRST�U� VQWRTXYZ�#[XY\� Z\��T][ẐY[X_�̀��]TXQŶ[aZ�$bWWQX_�cdefgfeh� ijkgflmn�okpljefqr�ikjfls�tuvwxvy� z{fn�okpljefqr�ikjfls�tuvyxv|�
*+�:.(4?.3.:�12�*41.�I	J� }}}8�}�� �}�8�����2(9/.�25�7)1.3�-2~,()-.:�I��J� K�A��� 
0@0270�	21)(�)*+�5221,3401�I+)J�� ��AK� ��AK�
3.)�25�3.,2*4123=�-),,.:�I+)J� �� �������  $���V ��&�#!� #�����&�!�'�	+.��)/<.31*��231+�
*+��.,2*4123=�4*�<94(1�12�1+.�*291+�25�)0�./<)0@/.01�25�-2/,)-1.:�/40.�*,24(�7+4-+�7)*�-20*139-1.:�40�1+.�0231+.30�.0:�25��920��9((=�12�3.1)40�)*+�532/��1�64,.3�627.3��1)1420�5)-4(41=A�	+.��)/<.31*��231+�
*+��.,2*4123=�+)*�),,32?)(�523�1+.�,()-./.01�25�<340.~-20:41420.:�23�7)1.3~-20:41420.:�5(=~)*+�)0:�5930)-.�<2112/�)*+�532/��1�64,.3�627.3��1)1420A���27.?.38��0.3;=
9*13)(4)�+)?.�):?4*.:�1+)1�20(=�7)1.3~-20:41420.:�5(=�)*+�)0:�5930)-.�<2112/�)*+�+)*�<..0�+)0:(.:�)0:�,()-.:�741+40��)/<.31*��231+�*40-.�2,.3)1420*�-2//.0-.:A���0.3;=
9*13)(4)�+)?.�)(*2�40:4-)1.:�1+)1�1+.�7)1.3�1+)1�4*�9*.:�12�-20:41420�1+.�)*+�4*�*293-.:�532/�1+.�-22(40;�127.3*�)1�1+.��2901�64,.3�627.3��1)1420A�	+.�-20:4142040;�25�1+.�)*+�2--93*�)1�1+.��1�64,.3�627.3��1)1420�5)-4(41=8�7+.3.�1+.�7)1.3�-20:41420.:�)*+�4*�1+.0�13)0*5.33.:�?4)�139-@*�12��)/<.31*��231+�523�:4*,2*)(�I)*�,.3������/41+8�����JA��	+.����6�*1)1.*�1+)1�<340.�-20:41420.:�)*+�4*�12�<.�,()-.:�20(=�)<2?.�)0����25�����/�
��8�40�)--23:)0-.�741+�1+.�;3290:7)1.3�/2:.((40;�-2/,(.1.:�I�����/41+�����JA��27.?.38�)*�021.:�)<2?.8�02�<340.�-20:41420.:�)*+�+)*�<..0�./,()-.:�741+40�1+.��)/<.31*��231+�
*+��.,2*4123=�12�:)1.A��
0:.3�1+.����6�1+.�)*+�)1��)/<.31*��231+�4*�12�<.�,()-.:�40��A}�/�12���/�(451*8�40�,):*�741+�/)1.34)(*�1+)1�+)?.�<..0�/24*193.~-20:41420.:�741+�7)1.3�,()-.:�4012�1+.�(27.3�()=.3*�12�)0�.(.?)1420�*,.-454.:�40�1+.�),,32?.:�:.*4;0�:3)740;*A�	+.�*.�9.0-.�25�)*+�,()-./.01�7)*�40414)((=�40�1+.�/2*1�0231+.3(=�,)31�25�1+.�*41.8�-20140940;�127)3:*�1+.�.)*1.30�)0:�*291+.30�,)31*�25��)/<.31*��231+A��
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1&�'!)�6����7�)!#���#��#�!)'��#���&� !�"#!&4�&��'�����)��/�(�#"!)�!+�����$�
9:�"#�"��#!�%��;!")���2"#��#�����;�'�)#��#�<" �&�
����� !�"#!&4�2�#�&�'!)�"#"!)��������&���#!�#������#5��)'��#�����$%�&#���!&#��
����� !�"#!&4�����$�#�"#��$�0"$1$����!+�����$�
9:�"#�"��#!�%��'�  ���6�:���$"#������75���#�"��1)��&�#!!��#��#�2�#�&�'!)�"#"!)�������'!)#")1���#!�%���� !�"#����'&!���#�����$%�&#���!&#��
����� !�"#!&4��1&")*�#����� #�$%�&����=�#!�
1*1�#������&� !&#")*� �&"!�>�&�+�&�#!�?@ABCD�E�+!&��� /�)���!2")*�#����&����2��&��+&����2�#�&�'!)�"#"!)�������2��� /�'��5�������!)�")+!&$�#"!)��1  /"���%4��)�&*4
1�#&�/"����F.���#!#�/�!+��,�.����#!))���!+�����2��� /�'���")�#�������&� !�"#!&45�	�������&� !�"#!&4��/�(�#"!)��2�&��&� !&#���#!�%���  &!0"$�#�/4�����$�
9:�%4���9��1&(�4�6���=7��1&")*�#���������=�&� !&#")*� �&"!�5�	����/�(�#"!)�!+�#���#! �!+�#�������&� !�"#!&4��&�������#�G1/4������2����  &!0"$�#�/4�����$�
9:.�&�+�&�#!�HIIDJ�K5��F"#��#�"��")'&�����")��/�(�#"!).�#�����$%�&#���!&#��
����� !�"#!&4�"��)!2�'!)#"*1!1��2"#��#����� �&�#�/4��  &!(����#�<" �&�
����� !�"#!&4�#!�#���2��#�2�"'��&�'�"(���%&")��'!)�"#"!)������5�	��� /�)� &!("����%4��)�&*4
1�#&�/"��"�� &!("����%�/!25�
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�� ��� !"�#��$%&�'�$$ �(�)*+,-./�01�+2*�*34-5036*3+,.�/-+*�/*++-37�,5*�85*/*3+*9�-3�+2*�10..0:-37�/*;+-03/�+0�8504-9*�/06*�;03+*<+�+0�+2*�/=51,;*�:,+*5�,39�750=39:,+*5�,//*//6*3+/�85*/*3+*9�-3�>?@ABCDE�F�,39�GH��IJ� K& #%$��	2*�;.-6,+*�9,+,�:,/�/0=5;*9�1506�+2*��=5*,=�01��*+*050.07L�M�0�N�M����N��-+270:�M�00*5:=..N�O*,+2*5��+,+-03��0P�������Q�.0;,+*9�,8850<-6,+*.L����R6�/0=+2S*,/+�1506�+2*��+�T-8*5�T0:*5��+,+-03H�	2-/�:,/�+2*�;.0/*/+�08*5,+-03,.�:*,+2*5�/+,+-03�+0�+2*�/-+*�105�+2*���������5*805+-37�8*5-09H�
�/=66,5L�01�+2*�;.-6,+*�9,+,�-/�85*/*3+*9�-3�UVWX?�Y�Z*.0:�,39�,�;08L�01�+2*�9,+,�-/�85*/*3+*9�-3�[DD?\�]H�$̂_̀a�b� &cd̂ �̀K̀ef̂ ga�ĥ ĝ�icj�klJmnJo�!apcjgeqr�sajectJ�uvc#�klJow�xyz{|� }~�z�~����y{~������� x�z��������~{��������� x~���������~{����������*8+*6Z*5������ ��H�� S�H�� ��H���;+0Z*5������ ��H�� �H�� ��H���04*6Z*5������ ���H�� �H�� ��H��)*;*6Z*5������ ���H�� �H�� ��H���,3=,5L������ ���H�� ��H�� ��H���*Z5=,5L������ ��H�� �H�� ��H���,5;2������ ���H�� �H�� ��H��
85-.������ ��H�� S�H�� ��H���,L������ ��H�� S�H�� ��H���=3*������ ��H�� S�H�� ��H���=.L������ ��H�� S�H�� ��H��
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aO_PJŴ ��WMN\PZKV[�Q����T� �JKLJMNO��PJJN�W_�RS���]PJbaXWMĴ JV_���_̀�]JPMJV_UXJW� �KPcWMJ�RW_JP��VdUPZV̂ JV_WX��ZWX�aY�QcUJX[T� �ef�g��e�� �ef�g��e�� hij�g��e�� �e�b�ef� �ek�g�fe�N�aY�QXWLZPW_ZPlT� �
� �e��g�mij� �
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